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Модульные реконфигурируемые роботы

PolyBot (PARC Xerox) M-TRAN (AIST)

ATRON (SDU)

АРАКС (МИРЭА)



  

Подходы к управлению

Централизованный подход Децентрализованный подход

ЭффективностьПростота Отказоустойчивость Распределенность

Глобальная связь Локальная связь



  

Предлагаемая архитектура

+

+

++



  

Реализация поведенческих алгоритмов на базе 
Robotic Operation System

• Использование бюджетных 
энергоэффективных ПЛИС  
Lattice ICE40

•

• Возможность полной 
реконфигурации ПЛИС на 
борту без использования 
внешнего ПО

•

Особенности



  

Ethernet POWERLINK

FPGA CN

- Не требует внешней памяти
- Обеспечивает гарантированное время отклика
- Cовместима с большинством ПЛИС
- Требует от 800 до 2000 LUT4

ROS MN

- Совместим с ROS
- Имеет возможность 
   резериврования 
   ведущего   устройства
- Открыт и свободен от   
   патентов



  

Реконфигурация

● Процедура выбора и переключения между интеллектуальными 
ядрами заложена на уровне протокола Ethernet POWERLINK

● Смена ведущего интеллектуального ядра происходит прозрачно для 
базовых ядер



  

Определение расположения модулей



  

Результаты экспериментов

Анализ 29835 пакетов показал, что

расхождение с (1) не превышает 20 нс



  

Выводы

Высокоточная координация всех модулей по 
централизованному закону управления

Возможность определения 
пространственной конфигурации робота и 
разделения/объединения на нескольки

Возможность повышения надежности за счет 
резервирования интеллектуальных ядер

Предложенная архитектура применима для 
промышленных решения

Предложенная архитектура объединяет достоинства 
централизованных и децентрализованных систем
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